1.0

OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ORAZ PROJEKTU TECHNICZNEGO

W TEMACIE:

Budowa stacji transformatorowej stupowej SN20/0,4kV,
sieci elektroenergetycznej SN20kV,
zgodnie z WP nr 14908/2021/OD4/RR6 z dnia 15.03.2021r.
dz. nr 204/20, 222, 221 - obreb 0013 Radwandw, jedn. ewid. 080404 5 Kozuchéw

PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.1. Umowa z inwestorem.
1.2. Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez
OD Zielona Géra - WP nr 14908/2021/0D4/RR6 z dnia 15.03.2021r.

1.3. Decyzja o lokalizacji celu publicznego nr 9/2022 z dnia 22.07.2022r.

1.4. MPZT — Uchwata nr XXV/225/20 Rady Miejskiej w Kozuchowie z dnia 03.09.2022r.

1.5. Inwentaryzacja istniejgcej sieci elektroenergetyczne;.

1.6. Uzgodnienia branzowe.

1.7. Obowigzujgce standardy ENEA Operator Sp. z 0.0.

1.8. Obowigzujgce normy i przepisy.

- Elektroenergetyczne linie napowietrzne sredniego napiecia z dnia 15.06.2020r.,

- Dobér srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym w sieci SN
z dnia 30.06.2021 —Zeszyt 1i 2,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1997r. z pdzZniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 27.04.2001 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z pdzniejszymi
zmianami,

- RMlI z dnia 12.04.2012 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami,

- PN-EN 50341 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV,

- PN-EN 61466-1 Izolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000V — Czesc 1

- PN-EN 61466-2 Izolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000V — Czesc¢ 2

- PN-E 06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych,

- PN-E 06313 Dobdr izolatordw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci

mechanicznej,



- PN-EN 61284 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - wymagania dotyczgce osprzetu,

- PN-EN 50397 Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz
osprzet do nich na napiecie znamionowe wyzsze od 1kV i nie przekraczajgce 36kV,

- N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

- PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV,

- PN-EN 60071 Koordynacja izolacji,

- PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.,

- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV,

- PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV,

- PN-EN 60909 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego,

- Album linii napowietrznych SN 15-20kV z przewodami w ostonie o przekrojach 50-120mm?2
w uktadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych (PTPiREE 2017 z pdzn. zmianami),

- Stacje transformatorowe stupowe STN i STNu (PTPiREE — 21/01-2007 tom1, tom2).

ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje nastepujacy zakres prac:

MONTAZ:

- doposazenie stupa w linii napowietrznej SN20kV - 1kpl.

- budowe sieci kablowej SN 20kV - 660(620wykop)m
- budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn 20/0,4kVkV - 1kpl.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA.

- Napiecie zasilania U, - SN 20kV, nn 0,4kV

- Rzad izolacji Ri - SN 20/24 kv, 1/0,6kV
- Moc zwarciowa w GPZ NSG Graniczna S, - 340 MVA

- Prad ziemnozwarciowy l.,c - 286,8A

- Prad ziemnozwarciowy (pole 33 Wodociagi) Ixz - 44,4 A, sie¢ skompensowana

- Czas trwania razenia tr - 210s



4.0

5.0

OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Na terenie przedmiotowej inwestycji jest zlokalizowana istniejgca linia napowietrzna
nr L-675 typu AFL-6 70mm2 wykonana na stupach betonowych typu ZN 12m
w uktadzie ptaskim. Zgodnie z wydanymi WP w zakresie ENEA Operator Sp. z 0.0. zostanie
wymieniony stup w/w linii napowietrznej nr 675/176 na wirowany z roztgcznikiem celem
przygotowania miejsca na przytaczenie linii kablowe] obcej ,,PZt Radwandow” w kierunku
projektowanej stacji stupowej ,,PZt Radwanow”.

Na terenie inwestycji wystepujg tereny rolnicze oraz drogi polne gruntowe.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

5.1 Doposazenie stupa linii napowietrznej nr 675/176 w linii L-675 ,, Wodociagi”.

W istniejgcej linii napowietrznej SN 20kV nr L-675 ,Lubieszéw” typu 3x AFL-6
70mm? (110MPa, ukfad ptaski), zostanie wymieniony (wg odrebnego opracowania ENEA)
stup nr 675/176 na pojedynczy z roztgcznikiem. Zaciski odptywowe roztgcznika zgodnie z
wydanymi WP beda granica stron przytacza.
Wspomniany stup nalezy doposazyé w konstrukcje pod ograniczniki przepie¢ wraz z
ogranicznikami typu 3x ASM 24N+A+W3 oraz zejscie kablowe w kierunku projektowanej
stacji PZt ,,Radwandéw”. Konstrukcje przytaczy¢ do uziemienia stupa. Potaczenia tordw
gtownych wykonac¢ przewodem BLX-T 1x120mm2 zakonczonym koncowkami kablowymi.
Potgczenia odtgcznikdw ogranicznikéw przepie¢ oraz konstrukcje ogranicznikow
z uziemieniem stupa wykonaé¢ za pomocg przewodu HO7V-K 1x25mm2 zakoriczonego
koncéwkami kablowymi. Stup doposazy¢ zgodnie 1z zatgczonym zestawieniem
montazowym. Sylwetke stupa przedstawiono na rys. nr 6.
Na stupie umiesci¢ trwate oznaczniki z kierunkiem kabla na zejsciu kablowym. Tablice
identyfikacyjne umieszcza¢ na wysokosci od 2m do 3m nad poziomem terenu nad tablicami
ostrzegawczymi wykonanymi wedtug standardu ,Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz
zasady ich stosowania w ENEA Operator Sp. z 0.0.”. Tabliczki nalezy mocowac do stupdw za
pomocg tasmy stalowej nierdzewnej. Tre$¢ oznacznikdw kierunkowych uzgodnié¢ z

przedstawicielem RD Nowa Sél.



5.2 Projektowana sie¢ kablowa SN 20kV.

Projekt przewiduje budowe sieci SN20kV w postaci jednej linii kablowej SN20kV
typu 3xNA2XS(F)2Y 1x70/16mm?12/20kV, L=660(620)m relacji:
stup nr 675/176 na dz. nr 204/20 + proj. stacja transformatorowa ,, PZt Radwandow”
na dz. nr 221.
Na stupie nr 675/176 kable zakonczy¢ gtowicami kablowymi typu POLT 24D/1X0 - L12A
z koncéwkami srubowymi z tbami zrywalnymi w zestawie.
Kazda z zyt powrotnych projektowanej linii kablowej nalezy przytgczyé w do instalacji
uziemiajgcej stupa i stacji za pomoca korncéwek kablowych (potaczenie powinno zapewniaé
styk metaliczny). Zabrania sie tgczenia zyt powrotnych linii kablowej i przytgczenie ich za
pomocg jednego zacisku do instalacji uziemiajace;j.
Linie kablowe zabudowaé zgodnie z zatgczonym projektem zagospodarowania terenu
(rys. 1, ark. 1-2), wytycznymi zapisanymi w uzgodnieniach z wtascicielami terendéw na
ktorych realizowana bedzie przedmiotowa inwestycja oraz wiascicielem sieci.
Projektowane kable ukfada¢ w przygotowanym rowie kablowym na gtebokosci 1,0m od
powierzchni kabla do docelowego poziomu terenu z zastosowaniem podsypki 10cm i
nadsypki 20cm z piasku budowlanego gliniastego lub pylastego. W przypadku ukfadania
tasmy uziemiajgcej w jednym wykopie z kablem, tasme nalezy umiesci¢ pod kablem na
gtebokos$ci min. 10cm w taki sposéb aby nad tasmg byta umieszczona 10cm warstwa
piasku.
Tréjkatne wigzki kabli jednozytowych nalezy spina¢ izolacyjnymi opaskami kablowymi
jednozaciskowymi o szerokosci minimum 4,0mm nie rzadziej niz co 2,0m. W miejscach
wskazanych na planie zagospodarowania terenu linie kablowa utozy¢ w rurze HDPE 160 o
wytrzymatosci 750N.
Dla rur dtuzszych niz 3m konce elementéw ostonowych kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
zamulaniem, gniazdowym wkfadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci

oraz nieoddziatowujgcym negatywnie na uszczelniane elementy.



Kabel nalezy uktada¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Rys. 5.1 Przyktadowy przekréj wykopu kablowego
a) na terenie: rolnym, leSnym, zadrzewionym,
b) w pozostatych przypadkach.

Kabel nalezy przykry¢ folig koloru czerwonego (perforowang) o grubosci 0,5-
1,0 mm iszerokosci 30 cm, utozong w odlegtosci pionowej minimum 30 cm od kabla.
W celu ograniczenia liczby awarii wynikajgcych z uszkodzenn mechanicznych kabli, nalezy
stosowa¢ dodatkowg tasme ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang)
z nadrukowanym na czarno napisem o grubosci 0,5+1,0 mm na gtebokosci 30 cm wzgledem
powierzchni terenu docelowego.-Szerokos¢ minimum 300 mm, diugos¢ napisu do 600 mm,
odlegto$é¢ miedzy kolejnymi napisami nie wieksza niz 300 mm, wielkos¢ liter: - napis o
tresci: ,UWAGA KABEL"”- 49+50 mm, - napis o tresci: ,KABEL POD NAPIECIEM na gtebokosci
0,5+1,0 m” - 33+34 mm . Na cafej trasie utozony kabel zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 metréw zawierajgcych informacje
o uzytkowniku, napieciu znamionowym, typie, przekroju kabla, numerze linii kablowej oraz
roku utozenia. Zabrania sie stosowania oznacznikdow w postaci zalaminowanej kartki
papieru z nadrukiem.
Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach, zatomach oraz z kazdej strony przepustu
kablowego. W trakcie zasypywania wykopow grunt zageszcza¢ mechanicznie warstwami po
30cm do wartosci wspodtczynnika zageszczenia wskazanego w uzgodnieniu z zarzadca
terenu.
W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej dla linii kablowych uktadanych w

ziemi nalezy stosowac rury o Srednicy zewnetrznej min. 160mm, w miejscach okreslonych



przez norme N SEP-E-004 oraz wszedzie tam, gdzie w normalnych warunkach
eksploatacyjnych linii kablowej mogg wystepowaé naprezenia mechaniczne lub gdzie
wynika to z uzgodnien miedzybranzowych.

W przypadku kabli SN nalezy stosowac rury ostonowe koloru czerwonego oraz osprzetem
dorur, o odpornosci na sciskanie zgodnie z normg PN-EN 61386-24:2010 wyrazong
w niutonach nie mniejszg niz:

-450 N - rury ukfadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,

- 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,

- 750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuijg skrzyzowania.

W trakcie montazu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W przypadku zastosowania uchwytu do bezposredniego ciggniecia kabla za zyly robocze
kabla, koniec ciggnietego kabla nalezy odcigé¢ na dtugosci minimum 0,4m.

Zaleca sie aby promienie tukow zatomu trasy linii kablowej w pionie lub poziomie przy
rozcigganiu kabla nie byty mniejsze niz 1,2m. Dopuszczalne promienie giecia kabli przy
podejsciu do: stanowiska stupowego, stacji transformatorowej, ztgcza kablowego, oraz
dopuszczalne sita ciggniecia kabla w trakcie uktadania podano w tablicy umieszczonej

ponize;j.

Dopuszczalna sita Dopuszczalny
ciggniecia kabla za minimalny promien
Typ kabla z;}g rgboczq kabla gieciaykabla
w kN w m
NA2XS(F)2Y 1x70 mm? 2,0 0,50
NA2XS(F)2Y 1x150 mm? 4.4 0,55
NA2XS(F)2Y 1x240 mm?2 7,1 0,60
UWAGA — w przypadku ciggniecia trzech réwnolegle utozonych kabli jednoczes$nie
fgczna sita ciggniecia nie moze przekroczy¢é dwukrotnej maksymalnej
dopgszzzoal'?sj wartosci dla kabla jednozytowego np. dla kabla NA2XS(F)2Y 70/16
mm? — 4, )

Do obrobki kabla nalezy stosowa¢ narzedzia specjalistyczne, przewidziane do

zdejmowania powtok wykonanych z polietylenu.

5.3 Projektowana stacja transformatorowa 20/0,4kVA

Projekt przewiduje budowe stupowej stacji transformatorowe] typu: STNK12/10-
20/160/2/PP3 (Zerdz E-12/10) z transformatorem o mocy 160kVA wyposazonej w posredni

uktad pomiaru energii oraz rozdzielnicg nn 0,4kV. Stacje zaprojektowano na dz. nr 221.



Stacje nalezy wykonac¢ zgodnie z zatgczonym schematem (rys. nr 2) oraz zestawieniem
montazowym. Dla stacji nalezy wykonaé wspdlne uziemienie o wartosci Rg<1,16Q), przy

zatozonym napieciu UgL67V. Ustodj stacji typu UP4+UP6.

UKtAD POMIAROWY

Projekt przewiduje wyposazenie projektowanej stacji stupowej w nastepujgcy uktad

pomiarowy:

- przektadniki prgdowe napowietrzne: 3xGSWF-21; 20kV, 5/5A, 10VA, kl.0,2s, FS5,
1th>500In,

- przektadniki napieciowe napowietrzne: 3xGEF-21; 20:\3 / 0,1:V3; 0-10VA; kl. 0,2; FS5
zabezpieczone bezpiecznikiem napowietrznym HH24 / 0,5A,

- tablice pomiarowg umieszczong w wiszgcej szafie na stupie stacji wraz z RG stacji.

Potgczenia przektadnikéw wykonaé:

- 3x YKY 2x2,5mm2 w BE32 — dla obwodéw prgdowych,

- 3x YKY 2x1,5mm2 w BE32 - dla obwoddéw napieciowych,

Projektowana tablica umozliwia zabudowanie przez stuzby ENEA licznika ZMD lub
licznika LZQJ. W projekcie wykonano obliczenia dla uktadéw docelowych z opcjg dla w/w
licznikow.

Ukfad pomiarowy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi schematami jednokreskowymi potgczen

(rys. 2, 3).

5.4 Uziemienie

W celu uzyskania wtasciwych napie¢ razenia na elementach dostepnych urzadzen
elektroenergetycznych SN oraz spetnienia warunkédw norm branzowych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwporazeniowego SN i nn dla projektowanego stupa nalezy wykonaé
uziemienie o wartosci Re<1,16Q, przy zatozonym napieciu Ug<67V. Otok stacji wykonac
tasmg FeZn 40x5mm. Wszystkie uziomy poziome wykona¢ w postaci tasmy FeZn 30x4mm
uktadanej na gtebokosci min. 1,0m. W przypadku uktadania tasmy w tym samym rowie co
kable SN tasma uziemiajgca oraz wszystkie potaczenia uziomowe powinny sie znajdowacd
min. 10cm pod utozonym kablem i by¢ zasypana materiatem takim samym jak materiat
stosowany do podsypki i nadsypki kabla. Miejsca wszystkich potgczen sieci uziemiajacej

nalezy zabezpieczy¢ przed zasypaniem antykorozyjnie.



Sie¢ uziemiajgca jako element zanikowy podlega odbiorowi przed zasypaniem.
Po wykonaniu uziemienia przed zasypaniem nalezy sporzadzi¢ doktadny opis z zatgcznikiem
graficznym z rozmieszczeniem wykonanego uziemienia (tzw. paszport uziemienia). W
przypadku nie uzyskania zatozonych parametréw rezystancji uziemienia, uziemienie nalezy
rozbudowac. Kolejne uziomy pionowe lokalizowa¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej jak
dtugos¢ pojedynczego uziomu pionowego (12m).

Sposob wykonania uziemienia:

Przy stacji transformatorowej nalezy wykonac otok tasmg FeZn40x5 w odlegtosci 1m od stupa oraz
sze$é uziomow pionowych FeCu filémm o dtugosci 12m kazdy. Pierwszy przy stacji, a kolejne w
odlegtosci nie mniejszej jak 12m od poprzedniego. Otok stacji oraz uziomy pionowe potgczyc

tasma FeZn 30x4mm o tacznej dtugosci 200m, uktadang wzdtuz projektowane;j linii kablowej. Na
gtebokosci 1,1m (10cm ponizej uktadanej linii kablowej). W przypadku nie uzyskania wymaganych

parametréw uziemienie nalezy rozbudowac.

6.0 OCHRONA PRZEPIECIOWA.

W celu ochrony sieci SN przed przepieciami zaprojektowano ograniczniki przepiec¢
typu 3x ASM 24N na stupie nr 675/167 oraz stacji transformatorowe;.
Po stronie niskiego napiecia zaprojektowano ograniczniki przepie¢ na transformatorze w stacji

stupowe;j.

7.0 OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM.

Podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym przy urzadzeniach SN zapewnia
odpowiednia lokalizacja urzgdzen uniemozliwiajgca przypadkowe dotkniecie czesci czynnej
urzadzenia z izolacjg roboczg lub elementu mogacego przenie$é niebezpieczny potencjat.
Ochrone dodatkowg dla strony SN zapewnia uziemienie ochronne.

Podstawowg ochrone od porazen pragdem elektrycznym przy urzadzeniach nn zapewnia
izolacja robocza. Ochrone dodatkowg dla strony nn zapewnia samoczynne wyfgczenie

zasilania.



8.0 OCHRONA ZABYTKOW | OPIEKA NAD ZABYTKAMI.

Inwestycja nie znajduje sie w obszarze opieki konserwatorskiej. W przypadku odkrycia
obiektéw, przedmiotdw posiadajgcych cechy zabytku, osoba kierujgca robotami jest
zobowigzania do natychmiastowego wstrzymania prac, zabezpieczenia obiektu lub przedmiotu

i powiadomienie WKZ.

9.0 WARUNKI OCHRONY OBIEKTOW NA TERENACH GORNICZYCH ORAZ NA TERENACH

NARAZONYCHNA NA NIEBEZPIECZENSTWO POWODZI | OSUWANIA SIE MAS ZIEMNYCH.

Inwestycja nie znajduje sie w granicach terenu gbérniczego, terendw osuwisk

oraz zagrozonych powodzig.

10.0 ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW.

Przedsiewziecie inwestycyjne nie zagraza srodowisku oraz zdrowiu ludzi.

11.0 OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU.

Projektowana sie¢ wraz ze stacjg nie bedzie negatywnie wptywata na tereny bezposrednio
sgsiadujgce z dziatkami na ktérych planuje sie przedmiotowa inwestycje. Obszar oddziatywania
obiektu konczy sie w obrebie dziatek nr: dz. nr 204/20, 222, 221 - obreb 0013 Radwandw, jedn.
ewid. 080404_5 Kozuchdéw.

Istniejgce sieci nie sg zlokalizowane w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcg podziemna
i nadziemng infrastrukturg gazowg, wodnokanalizacyjng, telekomunikacyjna.
Projektowane urzgdzenia spetniajg techniczne wymogi obowigzujgcych norm i przepisow.
Akty prawne:
1. Decyzja o lokalizacji celu publicznego nr 9/2022 z dnia 22.07.2022r.
MPZT — Uchwata nr XXV/225/20 Rady Miejskiej w Kozuchowie z dnia 03.09.2022r.
Ustawa Prawo energetyczne z dn. 10.04.97r.

2

3

4. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.94r.

5. Warunki techn. jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dn. 12.04.2002r.
6

Normy branzowe.



12.0 UWAGI KONCOWE.

Wszystkie elementy sieci i urzgdzen elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami, standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator, przepisami budowy
i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych oraz wszelkimi uzgodnieniami z ktérych trescig
nalezy sie doktadnie zapoznac.

Wykonawca przekaze inwestorowi dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, ktére
wyniknety podczas realizacji zadania.

W przypadku wystgpienia okolicznosci nie przewidzianych w projekcie nalezy powiadomic
autorskie biuro projektéow i Inwestora.

W czasie wykonywania robot nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP.

Po zakonczeniu robét, terenowi nalezy przywrdci¢ stan pierwotny.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy zgtosi¢ o terminie rozpoczecia prac
uzytkownikom wystepujgcego uzbrojenia podziemnego.

Przy wystgpieniu nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego powiadomi¢ wtasciwego
uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uszkodzenia.

Lokalizacje sieci i urzadzen nalezy wytyczy¢ geodezyjnie, a po ich zabudowie wykona¢
inwentaryzacje powykonawczg.

Po zakorczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe.

Wykonawca obowigzany jest do przekazania Inwestorowi protokotéw z wykonanych

pomiaréw wraz z kompletng dokumentacjg powykonawczg.



